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 طوبی     سبز  شرکت شیمی کاران 
 بنام خدا 

 جدول نیازِ تغذیه ای گیاهان به عناصر غذائی )مقدار مطلق و درصد عناصر(: 

 

محصولات  . در جدول های زیر به نمایش درآمده است گیاهان اعم از زراعی، باغبانی و ...برخی از  مورد نیازِ مقادیر عناصر غذاییِبطور کلی مطابق گزارش های معتبر علمی    

 :ول زیر به نمایش درآمده استازراعی و باغی در پایان دوره رشد و بعد از برداشت مورد آنالیز قرار گرفته و نتایج فوق بدست آمدند که بصورت جد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدار عنصر مورد نیاز  ردیف 
 کیلوگرم بر هکتار برای عملکرد یک تن 

N P2O5 K2O SO3 CaO MgO Fe 

 0.06 2.25 2.15 4.25 13.5 9 16 گندم  1
 0.105 7.75 2.75 13 25 11 32.5 کلزا  2
 0.03 0.33 0.16 0.16 1.7 0.7 2 ذرت علوفه ای  3
 0.07 2.1 2.4 4.9 15 9.10 15.4 جو 4
 0.035 0.3 0.16 0.15 1.5 0.6 1.9 سورگوم 5
 0.1 3.75 4.5 1.75 18.5 13.5 21 برنج  6
 0.018 0.8 1.7 0.2 3.8 2 3.1 خیار  7
 0.07 3.5 4.5 4 5.5 4.5 11 خرما 8
 0.08 0.85 1.25 0.6 4.25 1.75 2.85 هلو، شلیل، آلو  9
 0.07 1 1.3 1 6.1 2.2 3.7 سیب، گلابی، به  10
 0.03 2 1 3 7 2.5 4 کیوی  11
 0.2 34 30 15 55 37 55 آفتابگردان  12
 0.064 5.8 9.8 10 18 6 14.5 انگور  13
 0.325 3.5 3.6 13.8 16 8 13 زیتون 14
 0.2 1.5 2 4 4 2 5 مرکبات شمال  15
 0.2 1.3 1.5 4 4.15 2.1 5.5 مرکبات جنوب  16
 0.033 2 1.8 4 10.5 4 9.5 انار  17
 0.01 0.96 2.7 0.53 7 3.2 3.5 گوجه فرنگی  18
 0.01 0.4 0.2 0.3 4.5 0.8 2.5 سیب زمینی  19
 0.15 3.75 3.25 7.25 24 3.75 16.25 سویا  20
 0.01 1 0.6 0.6 7 1 4.5 چغندر قند  21
 0.1 3.75 6.5 2.75 21 4.5 5.75 یونجه  22
 0.3 20 30 25 50 10 50 پسته  23

1/6 13 کیلوگرم متوسط برای یک تن عملکرد در هکتار   14 2/5  9/4  5/4  1/0  
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 با تقریب مناسبی می توان چنین خلاصه کرد که :و بطور متوسط و 

 

 برای عملکردهای متوسط کشوری یجدول نیاز تغذیه ایِ گیاهان به عناصر غذائی بصورت عموم

 

 فرمول شیمیائی  عناصر غذائی 
مقدار نسبی  مقدار مطلق 

 متوسط مصرف 

 )کیلوگرم در هکتار( 

 درصد عناصر غذائی 

( وزنی / حجمی)

N 95-90 نیتروژن   7 

P2O5 45-40 فسفر   3/3 

K2O 100-95 پتاسیم   7/5 

SO3 120-30 گوگرد   11/3 

CaO 35-30 کلسیم   2/6 

MgO 35-30 منیزیم   2/4 

Fe 1-5/0 آهن   0/054 

 Mn 0/35-0/4 0/032 منگنز 

 Zn 0/25-0/3 0.025 روی 

 Cu 0/1-0/12 0/010 مس

 B 0/1-0/12 0/009 بور 

 Mo 0/02-0/04 0/0027 مولیبدن 

 Co 0/01-0/02 0/0013 کبالت 

 

بسیار مهمی اینجا وجود دارد که در ادامه به آن پرداخته   البته نکات درصد عناصر غذائی با همدیگر است. عناصر غذائی، نسبت و    مطلق آنچه اینجا برای نویسنده مهم است بجز مقدار   

 خواهد شد. 
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 طوبی     سبز  شرکت شیمی کاران 
 مگر قرار است همه نیاز گیاهان به عناصر غذائی توسط کودهای شیمیائی تامین شود؟ یک سوال( 

به عبارت دیگر  از نیاز گیاهان به عناصر غذائی از طریق خاک تامین می شود و بعلاوه کودهای دامی و آلی هم سهم  قابل توجهی در تغذیه گیاهی دارند.    درصد  قابل توجهی  پاسخ(

 مهمترین منبع تامین کننده عناصر غذائی و مخصوصاً در محدوده عملکردهای متوسط خاک می باشد.

  

توانند های حاصلخیزتر می شود. خاکخاک تأمین می طریق  غذایی گیاه از    هایاز نیاز  درصد  70تا    50 بطور معمول  خاک،  و در یک کلمه حاصلخیزی   بسته به کیفیت و ترکیب

طریق خاک و یا از طریق کودهای شیمیائی و کودهای دامی  از  چه    غذائیتأمین نیازهای غذایی گیاه به عناصرالبته بایستی توجه داشت که    .بخش بیشتری از نیاز گیاه را تأمین کنند

. شونداستفاده می  ی خاکمعمولاً برای جبران کمبودها  کودهای شیمیاییو ... می باشد. از    های کشتبه عوامل مختلفی مانند نوع خاک، نوع گیاه، شرایط محیطی، و شیوه وابسته  

از نیاز غذایی گیاه را تأمین کنند. میزان استفاده از کودهای شیمیایی به نوع کشت و کمبودهای موجود در خاک بستگی   درصد  50تا    10در حدود   توانندمی   کودهای شیمیائی

کنند. این کودها باعث بهبود را تأمین می   به عناصر غذائی مورد نیاز   از نیاز گیاه   درصد   20تا    10 کودهای دامی منبعی غنی از مواد آلی و عناصر غذایی هستند که معمولاً    .دارد

معتقدیم جهت بهبود تغذیه گیاهی لازم است تا اهمیت هرکدام از منابع مختلف در تامین عناصر غذائی را دانسته    .شوندساختار خاک و افزایش توانایی نگهداری آب و مواد غذایی می 

  این منابع را سرلوحه نسخه نویسی ها و تجویزهایمان قرار دهیم.و تلاش در رعایت  سهم هر کدام از 

 : ارائه می گردد در خصوص بهبود عملکرد تغذیه گیاهی، هابعنوان مثال مستندات زیر برای این ادعا

  کنند که درک  پردازد. نویسندگان تأکید میاین مقاله به بررسی جامع نقش خاک در تأمین عناصر غذایی ضروری برای گیاهان، از جمله نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم می
 :تعاملات بین این عناصر و خاک برای بهبود مدیریت حاصلخیزی و افزایش عملکرد محصولات کشاورزی حیاتی است

)2023( "Soil Fertility and Plant Nutrition: An Overview" 

 :این مطالعه به بررسی تأثیر دسترسی به عناصر غذایی در خاک بر رشد و توسعه گیاهان پرداخته است

)2024( "Impact of Soil Nutrient Availability on Plant Growth and Development" 

های جذب نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم  ویژه بر مکانیسم پردازد. نویسندگان به این مقاله به بررسی تعاملات بین خاک و گیاه در زمینه جذب و تخصیص عناصر غذایی می 
 :های خاک در این فرآیندها تأکید دارندها و نقش میکروارگانیسم توسط ریشه 

)2022( Plant Interactions: Nutrient Uptake and Allocation"-"Soil 

ر منابع تامین کننده عناص
غذائی مورد نیاز گیاهان

از طریق خاک درصد70-50

از طریق کودهای شیمیائی درصد50-10

از طریق کودهای دامی و آلی درصد20-10
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تواند به بهبود  کند که استفاده از کودهای دامی می پردازد و تأکید می این مقاله به بررسی نقش کودهای دامی در تأمین نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم و گوگرد برای گیاهان می 

 : حاصلخیزی و کیفیت خاک کمک کند

)2018( "Manure as a Source of Crop Nutrients and Soil Amendment" 

پردازد و بر اهمیت این عناصر در فرآیندهای مختلف  این مقاله به بررسی نقش عناصر غذایی ضروری خاک، از جمله نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم و منیزیم، در رشد بهینه گیاهان می
 :کندرشد گیاه تأکید می 

)2024( "Understanding Soil Nutrients: Key Elements for Optimal Plant Growth" 

 :دهدها در تغذیه گیاهی را مورد بحث قرار می پردازد و نقش آنهای مختلف سه عنصر ماکرو ضروری برای گیاهان، یعنی نیتروژن، فسفر و پتاسیم، میکتاب به جنبه از این این فصل 

 )2020("An Overview of Nitrogen, Phosphorus and Potassium: Key Players of Plant Nutrition" 

در بهبود    موجود در خاک  کننده نیتروژنهای تثبیتهای میکوریزا و باکتریهای مفید مانند قارچ های اخیر در تغذیه گیاهی، از جمله نقش میکروارگانیسماین مقاله به بررسی پیشرفت
 : پردازددسترسی گیاهان به عناصر غذایی می

)2023( "Advances in Plant Nutrition: A Comprehensive Review" 

تواند نیاز به خرید کودهای شیمیایی دهد که استفاده از کودهای دامی می پردازد و نشان می این مقاله به بررسی نقش کودهای دامی در تأمین نیتروژن، فسفر و پتاسیم برای گیاهان می 
 : را کاهش دهد

)2018( "Plant Nutrients from Manure" 

 

 و بطور خلاصه می توان چنین نمایش داد که: 
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تواند در اختیار گیاه قرار بگیرد که    به غیر از مقدار کودهای مصرفی، آنچه در تغذیه گیاهی مهم است، مقادیر عناصر غذائی موجود در کودها است که از محل  مصرف این کودها می  

کیلوگرم   2/43، مقدار    Nکیلوگرم عنصر  نیتروژن به فرم    7/67،  کیلوگرم کودهای ماکروی اولیه  240در ادامه به این مطلب پرداخته می شود و مشخص می شود از محل  مصرف  

لازم به ذکر است که برای ساده سازی و   می تواند در اختیار گیاه قرار گرفته و پتانسیل جذب دارد.  O2Kکیلوگرم عنصر  پتاسیم به فرم    5/13و مقدار     5O2Pعنصر  فسفر به فرم  

)منو آمونیوم فسفات( و همه پتاسیم از محل   MAPآسان تر شدن تهیه مدل ریاضی و برای شروع محاسبات، فرض می کنیم تنها کود  ازته، اوره و تنها منبع تامین کودهای فسفره 

SOP  می کنیم) سولفات پتاسیم( تامین می شود. از ازت حاصل از سایر منابع فعلاً صرفنظر   : 

 

 
 

همانطور که اشاره شد برای ساده سازی و آسان تر    .این محاسبات را برای عناصر غذائی ماکروی ثانویه و ریزمغذی ها هم انجام می دهیمماکروی اولیه،  مشابه  عناصر غذائی        

و از مابین همه کودهای ریز  نیزیم شدن تهیه مدل ریاضی و برای شروع محاسبات، فرض می کنیم تنها کود  کلسیمی، نیترات کلسیم و تنها منبع تامین کودهای منیزیمی، سولفات م

 می باشد. ، سولفات آهن فرو پرداخته و فرض می شود تنها کود آهنآهن مغذی فقط به عنصر 

و مقدار     MgOکیلوگرم منیزیم به فرم    5/0، مقدار    CaOکیلوگرم کلسیم به فرم    54/1ماکروی ثانویه و ریزمغذی ها، مقدار  کیلوگرم کودهای    10از مصرف  مطابق شکل پائین  

به عنصر    درصد از نیاز گیاهان  6/1به عنصر غذائی کلسیم و حدوداً    درصد از نیاز گیاهان  5/4فقط حدوداً    و ... می توانند در اختیار گیاه قرار بگیرند که  Feکیلوگرم آهن به فرم    1/0

 : می تواند در اختیار گیاه قرار بگیرد  و  تامین شده عنصر غذائی آهندرصد نیاز گیاهان به  3/14غذائی منیزیم و تقریباً 

 

است• N محتوی ( اوره)درصد کودهای ازته 46/7

•= 67/7 Kg N ( بدون احتساب ازت حاصله از سایر کودها) 

• کیلوگرم90/4درصد نسبت به 75حدوداً 

کیلوگرم کودهای ازته145

است• P2O5 محتوی (  منو آمونیوم فسفات)درصد کودهای فسفره 61/7

•= 43/2 Kg P2O5

• کیلوگرم42/2نسبت به درصد 102حدوداً 

کیلوگرم کودهای فسفره70

است• K2O محتوی ( سولفات پتاسیم)درصد کودهای پتاسه 54

•= 13/5 Kg K2O

• کیلوگرم97/9درصد نسبت به 13/8تقریباً 

کیلوگرم کودهای پتاسه25

است• CaO محتوی ( نیترات کلسیم)درصد کودهای کلسیمی 23/7

•= 1/54 Kg CaO

• کیلوگرم34/5درصد نسبت به 4/5تقریباً 

کیلوگرم کودهای کلسیمی 6/5

است• MgO محتوی ( سولفات منیزیم)درصد کودهای منیزیمی 16/2

•= 0/5 Kg MgO

• کیلوگرم31/1نسبت به درصد 1/6تقریباً 

کیلوگرم کود های منیزیمی3

• است Fe 20 محتوی( سولفات فرو)درصد کودهای آهن

•= 0/1 Kg Fe

• کیلوگرم0/7درصد نسبت به 14/3حدوداً 

کیلوگرم انواع کودهای ریز مغذی0/5
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ادامه خواهیم گفت و اشاره    در   را  ؟جذب می شوند و یا خیراست که این مقادیر عناصر غذائی آیا می توانند به مصرف گیاه برسند و پتانسیل دارند که توسط گیاه توضیح    لازم به البته   

بحث تنوع کودی بر اساس جدول نیاز گیاهان به عناصر غذائی و ضرائب جذب و جذب نداشته و به دلائل  متعددی همچون ممی شود که بخش زیادی از این عناصر غذائی، امکان  

     به هدر می روند....، درصدهای تعادلی عناصر غذائی )نرمال سازی های مقدماتی و تکمیلی( و انحلال عناصر غذائی در نقطه مصرف و در کنار ریشه و در عمق خاک و 

در قرن نوزدهم مطرح    (Julius von Liebig) بیگیولیوس لِ جدان آلمانی، در تغذیه گیاهی توسط کشاورز و شیمی  (Law of Minimum) یگب  قانون حداقل لی      

  .رشد گیاه خواهد بود گوید که رشد و توسعه گیاه به مقدار و نسبت عناصر مغذی مورد نیاز بستگی دارد و آن عنصر که در کمترین مقدار موجود است، محدود کننده شد. این قانون می

ساس کمترین عنصر غذایی که موجود  ه عبارت دیگر، حتی اگر یک یا چند عنصر غذایی به اندازه کافی در خاک موجود باشد، رشد گیاه به حدی که محدودیت وجود داشته باشد، بر اب

  اعم از ماکروالمنت اولیه و یا ثانویه  مغذی دیگر  هر عنصرد آهن، روی، مس یا  تواند یک ریز مغذی ماننشود. این عنصر محدود کننده می تعیین می   ،نیست یا به مقدار کمی موجود است

شود که رشد گیاه  اعث می که به میزان کمتر از نیاز گیاه در دسترس است و ب   است غذاییاز چهارده عنصر نصر آن ع عنصر محدود کننده به عبارت دیگر  .باشد که گیاه به آن نیاز دارد

  د. مثلاً به مقدار کافی در خاک موجود باش عناصر غذائی کند، حتی اگر آن  استفادهطور کامل تواند از سایر عناصر به در صورت کمبود یک عنصر، گیاه نمیبه عبارت دیگر  ود.محدود ش

در خاک یک عنصر  ، اما  خاک حاصلخیز و غنی بوده و یا توسط کودها در اختیار گیاه قرار گرفته باشد  خواه خود   داشته باشد وجود  خاک مقدار زیادی نیتروژن، فسفر و پتاسیم  در  اگر  

  حضور  این قانون تأکید دارد که  د.موجود باشهم  شود، حتی اگر سایر عناصر به اندازه کافی موجود باشد، رشد گیاه به دلیل کمبود آهن محدود می   تر از نیازبه مقدار کمغذائی مثلاً آهن 

 د.تواند مانع رشد گیاه شو مبودی میهمه عناصر برای رشد و توسعه گیاه به طور همزمان اهمیت دارند و هر ک

خیر؟ و الهی که در این زمینه و سایر    درک و برداشت  ما از قانون حداقل لی ب یگ این نتیجه گیری می باشد و نمی دانیم که آیا این مفهوم را درست و صحیح متوجه شده ایم و یا   

 را گوشزد نمایند. موضوعات مطروحه، متخصصین این امور، اگر نظر و عقیده ای برخلاف  ما دارند، به نحو مقتضی اشتباهاتمان

 


