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 طوبی     سبز  شرکت شیمی کاران 
 بنام خدا 

 : مروری بر تغذیه گیاهی و نگاهی گذرا به بازار مصرفِ کودهای شیمیائی کشور و جهان

 

بیشتر را ضروري نموده و با توجه به محدوديتهاي افزايش سطح زير  باشـد نیاز بـه تولیدِروزافزون كشور به غذا كه عمدتاً ناشي از افزايش جمعیت و تغییر الگوي مصرف مي  احتیاجِ   

همچنان مهمترين عامل  ،  كود در میان عوامل مؤثر در حاصلخیزي خاك و تغذيه گیاه  شده است.بـه افزايش عملكرد در واحد سطح  محدود    ها  كشت در سالهاي اخیر، اهم تـلاش

از اينرو نظام توصیه، بـرآورد، تأمین، توزيع و مصرف كود  . باشدحاصلخیزكننده خاك در جهان بوده و مصرف بهینه كود و تغذيه متعادل گیاه از دغدغه هاي اصلي بخش كشاورزي مي 

بر نیاز سنجي    نوشته  هائي روبرو هستند كه بايستي بدرستي تبیین شوند. تمركز اينباشد. در حال حاضر هر يك از عوامل ذكر شده در نظـام فوق بـا چالش در كشور حائز اهمیت مي 

اطمینان از دستیابي  و  عناصر غذايي به نسبت متعادل    كردن فراهم  به منظور  يتوصیه كود  .باشداي نظام فوق ميكود به عنوان حلقه اولیه و پايه   توزيع  كود شامل دو مقوله توصیه و 

باشد. توصیه و مصرف كود متناسب با پتانسیل مزارع و مناطق مختلف در جهت رسیدن به حداكثر كارايي مصرف كود، تلفیق كاربرد  به عملكرد اقتصادي و تولید محصول سالم مي 

رويه كودها، تخريب خاكها و آلودگي بـه عناصر سنگین  هاي زيست محیطي از طريق جلوگیري از مصرف بيكودهاي شیمیايي، آلي و بقاياي گیاهي و به حـداقل رسـاندن آسیب 

ر نظرات كارشناسي و مهندسي  توزيع كود نیز مقوله بسیار مهمي است كه علاوه بر سازوكارهاي موجود در بخش دولتي و خصوصي نیاز به بازنگري و ترسیم نقشه راه مبتني ب  باشد.مي

: الف( كودهاي حیوانيِ دامهاي سبك و سنگین و مرغي و ... كه در هر  كودها را مي توان به عبارتي به چهار دسته تقسیم بندي كردذيه گیاهان دارد. نظران در حوزه كود و تغ  صاحب 

مصرف مي شوند ج( كودهاي آلي غني شده  همچون كودهاي كودهاي    تن  6كیلوگرم تا    250كه در هر هكتار تقريباً از  تن مصرف مي شوند ب( كودهاي شیمیائي    10-30هكتار تقريباً  

همچون كودهاي قارچ،   كیلوگرم مصرف مي شوند د( كودهاي بیولوژيك و يا زيستي  10-50و ... كه در هر هكتار حدوداً   سبز، انواع كمپوست ها، كودهاي آمینو اسید، هیومیك اسیدها

مي توان به كود   نامید و بنابراينمیتوان كود آلي را هر ماده آلي كه بوسیله میكروبها قابل تجزيه باشد  ارت ديگرگرم مصرف مي شوند. به عب 25-100باكتري و ... كه در هكتار تقريباً 

ها و ... و كودهائي كه منشاء طبیعي دارند ولي در ساخت و تولید آنها از مواد غیر طبیعي استفاده میگردند مانند    كمپوست  ،سبز  هاي، كود)گاوي، گوسفندي، مرغي و اسبي(  هاي حیواني

داراي باكتري و قارچ هاي مفیدي مي باشند كه براي    و يا زيستي  كودهاي بیولوژيك  .ها و ...، هم كود آلي گفتاسیدهاي آمینه، هیومیك اسیدها، جلبك هاي دريايي و بهبود دهنده

.  نمود  اشاره...    آنها و   نامحلول  تركیبات  از  پتاسیم   فسفات و   رها كنندهِ يون  )نیتروژن(،  ازت  كننده  تثبیت  میكرو ارگانیزم هاي  مي توان به  میانشوند. از اين  اهداف خاصي استفاده مي 

در مقام  از خاك گرفته مي شوند.    . اين كودها منشاء طبیعي دارند و معمولاًدننمايغذايي كمك مي به گیاه در جذب عناصر    و   يافته  استقرار  گیاه   ريشه  اطراف  در  معمولاً  باكتريها  اين

اين كودها باعث بهبود ساختمان خاك، افزايش محصول و   .دنشوآلودگي كودهاي شیمیايي را ندارند و باعث كاهش آلودگي كودهاي شیمیايي هم مي   ،كودهاي بیولوژيكمقايسه  

  فسفر، پتاسیم و ماكرويِ ثانويه شامل  نیتروژن،  شامل  اولیهدو دسته كودهاي ماكرو و يا پرُمصرفِ    بهكودهاي شیمیائي را مي توان    عبارتي ديگر  به  و بنابراين  .  كاهش بیماريها مي شوند

   تقسیم كرد:، روي، منگنز، مس، بور، مولیبدن و كبالت  شامل آهنو كودهاي ريزمغذي و كم مصرف و يا میكرو گوگرد، كلسیم، منیزيم 

 

میلیون تن در سال مي باشد   3/ 7هرچند آمار رسمي از بازارِ كودي كشور در دسترس نیست اما بر اساس شواهد، در حال حاضر میزان مصرف كودهاي شیمیائي بطور متوسط حدوداً    

  150مغذي بعلاوه كودهاي ماكروي ثانويه، بطور متوسط  تقريباً  % افزايش و يا كاهش هم داشته است. میزان مصرف كودهاي ريز    35كه البته در برخي از سالهايِ اخیر اين رقم تا  

س،  مي باشد كه شامل كودهاي معدني همچون تركیباتِ نیترات و سولفات هايِ انواعِ عناصرِ ريزمغذي اعم از عناصر غذائيِ آهن، منگنز، روي، م  در سال  میلیون تن( 15/0)هزار تن 

كودها

(دامي)كودهاي آلي و يا طبیعي 

كودهاي بیولوژيك و يا زيستي

كودهاي شیمیائي

كودهاي ماكروي اولیه و ثانويه

كودهاي میكرو

كودهاي معدني

كودهاي كلاته شیمیائي
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 طوبی     سبز  شرکت شیمی کاران 
و ... هستند. هر چند سه عنصر غذائي گوگرد، كلسیم و منیزيم جزو عناصر    EDDHA  ،EDDHSA    ،EDTAكلسیم، منیزيم و كلاتهايِ شیمیائي برخي از اين عناصر غذائي از خانواده  

 يم. ثانويهِ ماكرو مي باشند اما بعلت مصرف كمتر از حالت استاندارد، آنها را )كودهاي ماكروي ثانويه( را در قسمت ريزمغذي ها قرار داده ا

 بصورت شماتیك انواع كودهاي ريز مغذي در نمودار زير نمايش داده شده است:

دلار ارز از    ها  میلیون  يم، سالانهاعم از روي، كلسیم، منگنز، مس و منیز  EDTAو همه نمك هاي    FeEDDHA  ،FeEDDHSA  ،FeEDTA  كودهاي  جهت وارداتِ   

در انحصار چند كشورِ معدود مي باشد و به لطف خدا اين    EDTAو    EDDHA    ،EDDHSAكشور خارج مي شود. تكنولوژي ساخت كودهاي سكواسترين آهن از خانواده  

لیدِ صنعتيِ اين محصولات مي  خطِ تومجموعه موفق شده است اخیراً و پس از سالها تحقیق، به فناوري و دانش فنيِ بومي تهیه اين كودها دست يابد و همینك در حال راه اندازي  

تنها از خروج سالانه میلیون ها دلار ارز جلوگیري كرده بلكه بتوانیم به حول و قوه الهي به  و امیدواريم به كمك متولیان امر در اسرع وقت به خودكفائي در اين حوزه رسیده و نه باشد

انجام شده، اين    هايِ  طابق برنامه ريزيبازارِ چند صد میلیون دلاري كشورهاي منطقه مخصوصاً حوزه اورآسیا، تركیه، پاكستان، هند، عراق، سوريه و ... هم ورودي داشته باشیم. م

تن در سال تولید انواع    10.000به ظرفیت    1408تا سال    بسته به تحقق برخي از شروط و شرايط  خواهد توانست  خويش مي تواند و   مجموعه با استفاده از امكانات و بضاعت داخليِ

در سالهاي   كشورهاي همسايه به اين نوع از كودها  كلات هاي شیمیائيِ ريزمغذي اعم از مرسوم و غیر مرسوم دست يابد كه اين مقدار، هم اندازه نیازِ بازارِ داخلي و بخشي از بازار و نیازِ

 مي باشد.  پیش رو 

كودهاي ريزمغذي

كودهاي كلاته شیمیائي

كلات هاي آلي غیر مرسوم

كود آهن از خانواده

EDDHSAM

كلات هاي آلي مرسوم

اكودهاي كلاته ساير ريزمغذي ه

و كودهاي روي،كلسیم، منگنز، مس
EDTAمنیزيم از خانواده 

كودهاي كلاته آهن مرسوم

كودهاي آهنِ مصرف برگي

كود آهن از خانواده

IDHA

كود آهن از خانواده

DTPA

خانوادهكود آهن از 

EDTA

كودهاي آهنِ مصرف خاكي

كود آهن از خانواده

HBED 

كود آهن از خانواده

EDDHSA

كود آهن از خانواده

EDDHA

كودهاي معدني

نیترات و سولفات هاي آهن، منگنز، 

روي، مس، كلسیم و منیزيم
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 طوبی     سبز  شرکت شیمی کاران 
میلیون تن در سال به تفكیك    300در دنیا حدوداً    هاي شیمیائيتولید كود  مجموعِو طي دو دهه و قبل از جنگِ اوكراين و طوفان الاقصي،    2020تا    2000در محدوده سالهاي      

بوده است. در حال  میلیون تن كودهاي پتاسه    50و    (منو آمونیوم فسفات)  MAPمیلیون تن كود    12،  (دي آمونیوم فسفات)  DAPمیلیون تن كود    67میلیون تن كود اوره،    175شامل  

  300درصد و افزايش قیمتها تا حدّ    10- 15حاضر و با توجه به بحران هاي رخ داده در قیمت هاي انرژي و اختلال در زنجیره تامین و ... شاهد كاهش چشمگیر تولید جهاني در حدّ  

 درصد مي باشیم.

 

% كودهايِ    58حدوداً  ،  2020ساس اطلاعات تا قبل از سال  زرساني نشده و برخي از ديتاهاي موجود از دقت و صحت لازم برخوردار نمي باشند اما بر او هرچند آمارهاي جهاني هنوز بر   

  MAPو    DAPدي و منو آمونیوم فسفات    نود درصد كودهاي فسفاتهِ تولیدي در جهان را دو كودِ  .% هم از نوع پتاسه بودند   16  % از نوع فسفاته و   26در جهان از نوع ازته،    يتولید

میلیون    300از    %  98بیش از   ند.% در روسیه تولید مي شد  2مراكش و  % در    4% در عربستان،    5% در هند،    7% در آمريكا،    10% آن در كشور چین،   50د كه تقريباً  دادنتشكیل مي  

% در ساير كشورهاي    10،   پا% در ارو   10،  آمريكا% در    10،  هندوستان% در    15% كل كودهاي تولیدي در جهان در چین،    30ند. تقريباً  ادتشكیل مي د  يِ اولیهرا كودهاي ماكرو تن  

 ند:مصرف مي شد % ساير كشورها 4% خاورمیانه و  2% آفريقا و  5% در حوزه آوراسیا،   6، % در برزيل  8آسیائي بجز چین، 

 

58%22%

4%

16%

تولید کودهای شیمیائی در جهان

کودهای ازته DAP MAP کودهای پتاسه

چین

30%

هندوستان

آمریکا15%

10%

اروپا

10%
برزیل

8%

اورآسیا

6%

آفریقا

5%

خاورمیانه

2% سایر 

14%

مصرف کودهای شیمیائی در جهان

چین هندوستان آمریکا اروپا برزیل اورآسیا آفریقا خاورمیانه سایر 
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 طوبی     سبز  شرکت شیمی کاران 
سال   از  قبل  شد.  50حدود    2020تا  مي  انجام  المللي  بین  بزرگ  مجموعه  ده  توسط  شیمیائي  كودهاي  جهاني  تولید  كالي    درصد  اورال  عظیم  كمپاني    دو 

 http://www.uralkali.com/     و بلاروس كاليhttps://belaruskali.by/    ازارِ كودي جهان را در اختیار  % از سهمِ ب  9كه متعلق به روسیه و بلاروس هستند حدود

  2018و آگريوم كه اخیراً و در سال   /http://www.potashcorp.comند و سهمِ هشت كمپاني بزرگ بین الملليِ ديگرِ كودي در دنیا، شامل چهار شركت پتاس كورپ داشت

كنند   مي  فعالیت  نیوترين  نام  با  و  شده  ادغام  كورپ  پتاس  شركت  موزائیك  /https://www.nutrien.comبا    C.F.Iو     /https://www.mosaicco.comو 

https://www.cfindustries.com/   ًو شركت هاي  20كه آمريكايي، كانادايي و انگلیسي بوده حدودآ %K+S  از آلمانhttps://www.kpluss.com/  وI.C.L   از

هم در    https://www.ocpgroup.ma/enاز مراكش     OCPو   /https://www.yara.comاز نروژ    Yaraو    group.com/-https://www.iclاسرائیل  

  70  سال گذشته حدوداً    4- 5% سهم بازار را در اختیار داشتند. تجارت بین المللي دو كشور روسیه و بلاروس در حوزه كودهاي شیمیائي و بعد از بحران هاي اخیر و طي    10مجموع  

و گزارش هاي بانك جهاني و شركت هاي معتبر تحلیل بازار    IFAخواربار و كشاورزي ملل متحد و انجمن بین المللي كود    FAOدرصد كاهش يافته است. مطابق گزارش سازمان  

هستیم و هیچ چشم انداز روشني هم براي بهبود   حاضر  براي كود اوره در حال  در خصوص كودهاي ازته و مخصوصاً  درصدي  25-30شاهد اختلال  فقط  ،    CRU Groupهمچون  

 متصور نیست.!!!هم   2020اوضاع و برگشتن به شرايط قبل از سال  

د  یمیلیون تن در سال به مصرف كودهاي كشاورزي مي رس  175% آن يعني تقريباً    70، تقريباً  2020سال    هدر دودهه منتهي ب  میلیون تن مجموع اوره تولیدي در جهان  250از حدود     

و سولفات    (MAPو    DAP) میلیون تن در سال مي باشد و در تولید دي و منو آمونیوم فسفات    7و هرچند ايران هم يكي از بزرگترين تولید كنندگان اوره در دنیا به ظرفیت حدوداً   

بحمدالله تا    در سالهاي اخیر دارد اما در زمینه كودهاي ريزمغذي شديداً وابسته به واردات بوده است كهداشته و  رتبه هاي بالايي در جهان  هرچند ايران  آمونیوم و سوپرفسفات ها هم  

 حدي اين وابستگي كاهش يافته است. 

میلیون هكتاري كشور، معادل    165از مجموعِ مساحتِ  توان بطور اجمالي بشرح زير ترسیم كرد كه  هاي ذيربط، وضعیتِ فعليِ كشاورزي كشور را مينبه استناد اسناد منتشرهِ سازما    

میلیون هكتار همینك در چرخه تولید محصولات كشاورزي قرار   18- 19میلیون هكتار، مستعدِ فعالیت هاي كشاورزي مي باشد. از اين مقدار تقريباً   20-23% آن يعني حدوداً   15-10

% اراضي    75تقريباً     .استراحت است  در حال   میلیون هكتار هم بصورتِ آيش و   3-4حدود  میلیون هكتار از اراضي كشاورزي كشور زير كشت رفته و    14-15دارد و سالانه بطور متوسط  

%(    80میلیون هكتار )  12-11اراضي كشاورزي كه زير كشت مي رود حدوداً  هكتاري  میلیون    14-15  از مجموع مساحتِ حدوداً  مي رود.ر كشت  داراي قابلیت كشاورزي هر سال زي

به  % بصورت ديمزار مي باشد.    40% اراضي كشاورزي بصورت آبي و    60تقريباً    %( به اراضي باغي و ... مربوط مي شود.  20میلیون هكتار )    3-5/3مربوط به اراضي زراعي و تقريباً  

میلیون هكتار از    5/5- 6حدوداً   به عبارت ديگر  %  براي محصولات زراعي مي باشد.  65مربوط به محصولات باغباني و    %    35میلیون هكتار اراضي آبي حدوداً     8-9از   همین ترتیب

میلیون تن محصولات كشاورزي كه اغلب از محصولات زراعي هستند،    5- 7میلیون تن، بطور متوسط    100تشكیل مي دهند كه در آن از    اعم از زراعي و باغياراضي كشور را ديمزارها  

  93% اراضي ديمزار مربوط به محصولات باغباني و   7تقريباً    % از محصولات كشاورزي تولید مي شوند !!!  7حداكثر  ، % از اراضي كشاورزي كشور 40يعني در بیش از  تولید مي شوند

عدس، نخود( و يونجه مي باشد. توجه به همین نكات شايد  )   گندم، جو، حبوبات  متعلق بهعمده ترين محصولات تولیدي در ديمزارها  براي محصولات زراعي مي باشد.  ديمزارها  %  

 ا اهمیت ديمزارها مشخص و معلوم گردد و مي طلبد تا حركتي جدي و اساسي براي اين مسئله انجام شده و تدبیري در خور انديشیده شود. باعث شود ت 

میلیون    90-100میلیارد متر مكعب آب در سال، حدود    80-100میلیارد دلار و با مصرف حدود    2/2  میلیون تن انواع كودهاي شیمیائي به ارزش   7/3همینك سالانه با مصرف تقريباً     

% افزايش و يا كاهش    15میلیون تن محصولات باغي بدست مي آيد كه البته اين آمار در برخي از سالهايِ اخیر تا     25- 30میلیون تن محصولات زراعي و     65- 70تن محصول شامل  

میلیون تن آن شامل محصولات داميِ سبك و سنگین و طیور و آبزيان    20- 30میلیون تن هست كه    120-130مجموع تولیدات كشاورزي در ايران حدوداً    البته  هم داشته است.

 نمي باشد. )محصولات شیلاتي( مي باشد كه در اين نوشته مدنظر 

  

 

 

http://www.uralkali.com/
https://belaruskali.by/
http://www.potashcorp.com/
https://www.nutrien.com/
https://www.mosaicco.com/
https://www.cfindustries.com/
https://www.kpluss.com/
https://www.icl-group.com/
https://www.yara.com/
https://www.ocpgroup.ma/en


 
 

 1836شماره ثبت :   با شرکت دانش بنیان، واحد فنی مهندسی و مرکز پژوهش های صنعتی و معدنی در زمینه کودهای شیمیایی

5 
 

 طوبی     سبز  شرکت شیمی کاران 
 زراعت كاري آبي و ديمزار داريم :  براي محصولات زراعي اعم از  

 

 

سرانه مصرف كودي كشور  میلیون هكتار مي باشد. بدين ترتیب    14- 15میلیون تن انواع كودهاي شیمیائي در كشور مصرف مي شود. كل اراضي كشاورزي حدوداً    7/3هر سال     

میلیون هكتار از كل اراضي كشاورزي شامل ديمزارها مي باشد كه در آن هیچ كود شیمیائي مصرف نمي   5/5-6. همانطور كه گفته شد  هكتار مي باشدكیلوگرم در    250همینك تقريباً  

  450مصرف كودي    میلیون هكتار از اراضي آبي اعم از زراعي و باغباني مصرف مي شود كه بدين شكل به سرانه  8- 9میلیون تن انواع كودهاي شیمیائي در    7/3شود. تقريباً همه  

 كیلوگرم بر هكتار را مبنا قرار خواهیم داد.  250روضِ اول يعني سرانه مصرف كیلوگرم در هكتار مي رسیم. در ادامه اين نوشتار، مف

كشاورز پرداخت مي   و بقیه را  پرداخت مي كند  اوره ) كود سفید (براي تامین و فقط    اي  % آنرا دولت، بصورت سوبسید و يارانه  20- 25حدودِ   كیلوگرم كود،  250از كل هزينه اين      

را فقط اوره تشكیل مي     كشور% كل كودهاي شیمیائيِ  40- 45حدودِ    میلیون دلار، يارانه در بخش كود اختصاص مي دهد.  250-300دولت سالانه    مي توان گفتديگر    به عبارت  كند.

 براي ساير كودها، اطلاع دقیقي در دسترس نیست.   بجز اوره و  از اختصاصِ سوبسید دولتي دهد.

و با كسرِ كودهايِ ماكروي    مي باشد  میلیون تن در سال(  0/ 15به    55/3)  درصد مجموع كودهاي مصرفي در ايران از نوع ماكرو المنتِ اولیه  94-95د  وش  مشاهده ميهمانطور كه    

بخش زراعي مصرف مي  بندرت در  آن هم  مي باشد كه    براي كودهاي ريزمغذي مجموع كودهاي شیمیائي مصرفي در كشور  رصدِد 2/0  حدودگردي، كلسیمي و منیزيمي(،  ثانويه )گو

میلیون تن    25-30و شايد بهمین خاطر باشد كه در اين مساحت، حدودمصرف مي شود     آبيمیلیون هكتار اراضي باغيِ  3ريزمغذي در    كودهايِ  تن انواع     7500شوند و اكثر تقريباً  

  كیلوگرم هست،  65- 70كیلوگرم بازاي هر نفر مي باشد از متوسط جهاني كه حدود    100-120انواع محصولات باغي تولید مي شود و اين يعني سرانه تولید میوه در ايران كه حدود  

 بیشتر مي باشد. 

دلار و متوسط قیمت كودهاي ماكروي ثانويه و ريزمغذي ها   6/0سنت و يا   60لازم به يادآوري است كه قبل از بحران هاي اخیر سیاسي، متوسط قیمت كودهاي ماكروي اولیه حدوداً 

شامل )كودهاي ماكروي اولیه( و  کشور شیمیائیِمشخصاتِ بازارِ فعلیِ کودهای بطور خلاصه   دلار بر كیلوگرم بوده است كه در شكل زير به نمايش درآمده است.  59/0هم 

 را مي توان چنین نمايش داد: )ماكروي ثانويه و ريزمغذي ها( 

12-
11

ي
راع

ي ز
ض

 ارا
تار

هك
ن 

یو
میل اراضي زراعي آبي

50%
میلیون هكتار6-5

میلیون تن65-60

93%

اراضي زراعي ديم

50%
میلیون هكتار5/5-5

میلیون تن7-5

7%
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 پُر مصرف  اولیه )ماکرو المنت های اولیه( کودهای شیمیائی ردیف

 مصرف سالانه 
 )میلیون تن(

 قیمت جهانی
 )دلار بر هر کیلوگرم( 

 ارزش کل
 )میلیون دلار( 

1 
 %60 کودهای ازته 

 1100-950 24/0 1/6-1/4 %71 اوره  43%
 200-150 3/0 0/45-0/35 %19 سولفات آمونیوم  11% 2
 60-55 6/0 0/25-0/15 %10 نیترات آمونیوم 6% 3

   60%100%2/0-2/20/28-0/291200-1300
4 

 %30 کودهای فسفره 
فسفات های  23%

 آمونیوم 
80% 0/75-0/80 4/1 210-270 

 150-125 4/0 0/25-0/20 %20 سوپر فسفات ها 7% 5
   30%100%0/9-1/1 1/18-1/20350-450
6 

کودهای 
 پتاسیمی 

10% 
 162-150 0/1 0/25-0/20 %56 سولفات پتاسیم 6%

 84-70 6/0 0/17-0/15 %40 کلرید پتاسیم 4% 7
 27-18 0/2 0/02-0/01 %4 نیترات پتاسیم 0/4% 8

   10%100%0/35-0/45 0/86-0/90200-250
 2200-2100 0/61-0/6 3/6-3/4   %100 مجموع  9

 

 کودهای شیمیائی ریزمغذی و پُر مصرف ثانویه )ماکرو المنت ثانویه(  ردیف
 مصرف سالانه

 )هزار تن(
 قیمت جهانی

 )دلار بر هر کیلوگرم(
 ارزش کل

 )میلیون دلار(
1 

 %65 کودهای کلسیمی
کلسیم نیترات 39%  60% 79-77  6/0  46-48 

31-33 %25 سولفات کلسیم 16% 2  24/0  7-8 
کلسیم کربنات 10% 3  15% 21-19  3/0  5-7 
   65%  100% 130 0/32-0/34 60-58  
4 

 %30 کودهای منیزیمی
43-45 %75 سولفات منیزیم 22%  26/0  11-12 

9-11 %15 کلرید منیزیم 5% 5  2/0  1-3 
5-7 %10 اکسید منیزیم 3% 6  5/0  4-2  
   30%  100% 60 0/27- 28/0  17-16  
7 

 %5 کودهای ریزمغذی

 1 0/2 5 %50 سولفات فرو 2/5%
5/10 7 1/5 %15 کلات های آهن 0/75% 8  
9 

1/5% 

 سولفات روی

30% 3 0/35 1 
 سولفات منگنز 10
 سولفات مس 11
 اسید بوریک 12
کلات های سایر  0/25% 13

 ریزمغذی ها
5% 5/0  4 2 

   5%  100% 10 1/4-1/5 14-15 
15/0   %100 مجموع 14  0/58-0/6 88-90 
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 :تقسیم بندي كرد هشت خانواده زيرمحصولات باغي را مي توان به عبارتي به 

ار میلیون هكت19-18
اراضي كشاورزي

ارمیلیون هكت15-14

در حال بهره برداري

ار میلیون هكت12-11

اراضي زراعي

رمیلیون هكتا5/5-5

اراضي زراعي ديم

میلیون هكتار 6-5

اراضي زراعي آبي

ر میلیون هكتا3/5-3
اراضي باغباني

میلیون هكتار0/5

اراضي باغباني ديم

میلیون هكتار3

اراضي باغباني آبي

میلیون هكتار4-3

آيش و استراحت

میلیون هكتار15-14

اراضي كشاورزي

میلیون هكتار 12-11

اراضي زراعي

میلیون تن70-65

محصولات زراعي

میلیون هكتار 3/5-3
اراضي باغباني

میلیون تن30-25

محصولات باغباني
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 ، در جدولِ زير آورده شده است:1399آماري از تولیدِ انواعِ محصولات باغي در ايران و در پنج سالِ منتهي به    

  رتبه جهانيِ
 تولید

 مساحت زير كشت 
 )میلیون هكتار( 

 میزان تولید سالانه 
 ) میلیون تن( 

 محصول
  رتبه جهانيِ ردیف

 تولید
 مساحت زير كشت 

 )میلیون هكتار( 
 میزان تولید سالانه 

 ) میلیون تن( 
 محصول

 ردیف

1/0 سوم  1/1-8/0 گیلاس و آلبالو  3/0 پنجم  9  6-5/5 مركبات *  1 

1/0 سوم  1/1-8/0 انار  2/0 دهم  10  1/1-8/0 گلابي  2 

1/0 نهم  5/0-3/0 لیمو ترش  02/0 چهارم  11  5/0-3/0 كیوي  3 

05/0 سوم  3/0-2/0 زردآلو  3/0 سوم 12  5-4 سیب  4 

1/0 شانزدهم   1/0-05/0 زيتون  05/0 چهارم  13  3/0-2/0 آلو  5 

3/0 چهارم   15/0-1/0 انجیر  2/0 ششم  14  5/0-4/0 هلو و شلیل  6 

2/0 سوم  5/0-3/0 گردو  3/0 هفتم 15  5/2-5/1 انگور  7 

5/0 اول  4/0-3/0 پسته  3/0 دوم 16  5/1-1 خرما  8 

 

شامل پرتقال، نارنگی، نارنج، لیمو شیرین و ...* =   

ي
بان

باغ
ت 

ولا
ص

مح

میوه هاي خشك پسته، بادام، گردو، فندق، سنجد

میوه هاي نیمه گرمسیري خرما، انار، انجیر، خرمالو، كیوي،چاي، زيتون

میوه هاي دانه دار ريز انگور، توت و شاه توت، توت فرنگي، تمشك

مركبات ارنجپرتقال، نارنگي، لیمو ترش و شیرين، گريپ فروت، ن

میوه هاي دانه دار سیب، گلابي، به

میوه هاي هسته دار آلبالو، گیلاس، گوجه سبز، آلو، هلو، زردآلو، شلیل

میوه هاي سردسیري زالزالك، زرشك، سماق، ازگیل، زغال اخته، عناب

میوه هاي گرمسیري موز، انبه، كنار
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،  همچون نیشكر، چغندر قند، دانه هاي روغني  محصولات زراعیِ صنعتی همچون گندم، ذرت، جو و برنج و    غلاتخانواده شامل    ششمحصولات زراعي را به عبارتي مي توان به    

همچون سیب زمیني، پیاز و گوجه    سبزیجاتهمچون خیار، خربزه و هندوانه و    گیاهان جالیزی )صیفی جات(همچون نخود، لوبیا و عدس و    حبوباتو پنبه و    سويا، كلزا

 زراعت كاري آبي را مي توان بصورت شكل زير خلاصه كرد: مثل يونجه، شبدر، ذرت علوفه اي تقسیم بندي كرد.   نباتات علوفه ایو فرنگي 

 

    

، دي و    AN، نیترات آمونیوم  SA، سولفات آمونیوم Ureaتركیب اوره  10، شامل فقط  و در ايران  مصرفيِ فعلي در سالمیلیون تن كودهايِ شیمیائيِ  7/3درصد از  95بیش از        

و مشتقات آنها مثلِ انواع     3KNO، نیترات پتاسیم  KCl، كلرور پتاسیم  SOP، سولفات پتاسیم  TSPو    SSPهاي ساده و تريپل     ، سوپرفسفاتMAPو    DAPمنو آمونیوم فسفات  

میلیون تن   7/3از    همانطور كه گفته شد  و ... مي باشند  12+12+ 36و پتاس بالا     10+52+10، فسفر بالا    30+20+ 10، ازت بالا   20+ 2+20اعم از متوازن    NPKكودهاي چهارگانه  

عنصر غذائي    6در مجموع تامین كننده    اعم از اولیه و ثانويه  مرسوم  كودهايِ ماكرويِ% را فقط كود اوره تشكیل مي دهد.    40- 45حدودِ    ،مصرفيِ فعلي در سالكودهايِ شیمیائيِ  

عنصر غذائي نیاز دارند    17البته گیاهان به    از سیزده عنصر غذائي مورد نیاز گیاهان مي باشند.  ،MgOو منیزيم   CaOو كلسیم   3SO، گوگرد O2K، پتاسیم 5O2P، فسفر Nنیتروژن 

از طريق    در صورت نیاز  خاك تامین مي كنند اما سیزده عنصرِ غذائي ديگر را بايستي  مخصوصاً از طريق  اكسیژن، هیدروژن، كربن و سیلیسیوم را از طريق هوا، آب و   كه چهار عنصر

 خاك مهمترين منبع تامین كننده عناصر غذائي براي گیاهان بوده و حاصلخیزي خاك، بیشترين نقش را در تغذيه گیاهي دارد. دهیم.كوددهي در اختیار گیاهان قرار 

هاي حاصلخیزتر شود. خاكتأمین مي   خاکطریق  از  غذايي گیاه    هاياز نیاز  درصد  07تا    05 مي باشد  عملكردي كه مد نظر بهره بردارو    بسته به كیفیت و تركیب خاك   

كودهاي    و يا از طريق   طريق خاك از  چه    غذائيبه عناصر   انتأمین نیازهاي غذايي گیاه البته بايستي توجه داشت كه    .را تأمین كنند  ان گیاه  تغذيه اي   توانند بخش بیشتري از نیاز مي

معمولاً   كودهاي شیمیايي. از  و ... مي باشد  هاي كشتنوع خاك، نوع گیاه، شرايط محیطي، و شیوهمقدار توقع عملكرد،  به عوامل مختلفي مانند  وابسته    و آلي  شیمیائي و كودهاي دامي

منبعي غني از مواد آلي   کودهای دامی .نیاز غذايي گیاه را تأمین كننداز  درصد 50تا   10 در حدود توانندمي  کودهای شیمیائی. شونداستفاده مي  ي خاكجبران كمبودها براي

كنند. اين كودها باعث بهبود ساختار خاك و افزايش توانايي نگهداري آب و  را تأمین مي  به عناصر غذائي مورد نیاز  از نیاز گیاه  درصد  20تا   10و عناصر غذايي هستند كه معمولاً  

 .شوندمواد غذايي مي 

6-5
ي

 آب
ي

راع
ت ز

ولا
ص

مح
ار 

كت
 ه

ون
یلی

م میلیون هكتار غلات4-3/5 گندم، شلتوك برنج و جو آبي

میلیون هكتار نباتات علوفه اي0/7-0/65 يونجه و ذرت علوفه اي

میلیون هكتار محصولات زراعي صنعتي0/5 چغتدر قند و كلزا

میلیون هكتار سبزيجات0/35-0/3 سیب زمیني، خیار و گوجه فرنگي

میلیون هكتار محصولات جالیزي0/15-0/1 خربزه و هندوانه

میلیون هكتار حبوبات0/1 نخود، عدس و لوبیاي آبي
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درصد نیاز گیاه به عناصر ماكروي ثانويه و ريزمغذي ها از طريق    50ناصر ماكروي اولیه و  عدرصد نیاز گیاه به    50مطابق مستندات و در محدوده عملكردهاي حد نصاب، تقريباً        
    كودهاي شیمیائي بايستي تامین شده و بقیه نیاز گیاهان از طريق خاك و كودهاي دامي و آلي تامین مي شود.   

و در صورت كمبود عناصر غذائي مورد نیاز در خاك و جهت جبران آن از كودها استفاده مي شود. به نظر مي رسد در    مهمترین منبع برای تغذیه گیاهی، خاک می باشد  

ارد كه به   در آينده موارد مهمي وجود دحالت ارگانیك و كشاورزي سبز و براي دستیابي به عملكردهاي متوسط و معقول!!! نیازي به كودهاي شیمیائي نباشد كه در اين مورد انشاءالله
 ق الهي به آنها خواهیم پرداخت. توفی

لازم   مهارت هائي  دانش و آگاهي ها و  ،در ديمزارها هیچ كودي مصرف نمي شود و متاسفانه عملكردهاي برداشت خیلي پائین است اين يعني براي تغذيه گیاهي از طريق خاك هم   
 و مورد نیاز است. 

 

خاک
کودهای شیمیائی

کودهای دامی
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ازت فسفر پتاسیم كلسیم منیزيم ريزمغذي ها

یمیائیسهم تامین عناصر غذائی از منابع مختلف و با کودهای ش

خاك كودهاي شیمیائي كودهاي دامي

ر منابع تامین كننده عناص
غذائي مورد نیاز گیاهان

از طريق خاك درصد70-50

از طريق كودهاي شیمیائي درصد50-10

از طريق كودهاي دامي درصد20-10



 
 

 1836شماره ثبت :   با شرکت دانش بنیان، واحد فنی مهندسی و مرکز پژوهش های صنعتی و معدنی در زمینه کودهای شیمیایی

11 
 

 طوبی     سبز  شرکت شیمی کاران 
 در مورد عملكردهاي متوسط در اراضي ديم و براي چند محصول شاخص و جهت مقايسه با اراضي آبي داريم:  

    

 

بقاياي گیاهي،  ی:  تجزیه مواد آل  :بردبهره مي   زير  از فرآيندهاي طبیعيِ  خود در سالهاي پیش رو   حفظ حاصلخیزيو    هاي بعدي تأمین مجدد عناصر غذايي براي كشت   جهتخاك  

شوند. اين فرآيند به افزايش محتواي مواد آلي خاك  شوند و به عناصر غذايي قابل جذب براي گیاه تبديل ميها تجزيه مي كودهاي دامي، و ساير مواد آلي در خاك توسط میكروارگانیسم 

كنند. رخي گیاهان مانند حبوبات توانايي تثبیت نیتروژن هوا را دارند و آن را به خاك اضافه مي : بتثبیت بیولوژیکی نیتروژن .كندكند و عناصر غذايي را به تدريج آزاد مي كمك مي 

دهد هاي رسي و مواد آلي، خاصیت تبادل يوني دارند كه اجازه مي ويژه خاك ها به اك : ختبادل یونی  .شودانجام مي (    (Rhizobiumهاي همزيست )مانند  اين فرآيند توسط باكتري 

تدريج هوازده و عناصر  واد معدني موجود در خاك به م:  ها و مواد معدنیهوازدگی سنگ   .ها در دسترس گیاهان قرار گیرندعناصر غذايي مانند كلسیم، منیزيم، پتاسیم، و ديگر يون

هايي  رخه : چهای طبیعیچرخه   .كندمدت به حفظ حاصلخیزي خاك كمك مي شوند. اين فرآيند بسیار كند است ولي در طولاني غذايي مانند فسفر، پتاسیم، و عناصر ريزمغذي آزاد مي 

توانند كشاورزان مي :  مدیریت کشاورزی  .كنندشوند و به تأمین مجدد عناصر غذايي كمك مي مانند چرخه كربن، نیتروژن، و فسفر در طبیعت باعث بازگشت اين عناصر به خاك مي

 .هاي مديريتي مانند تناوب زراعي، افزودن كودهاي آلي، استفاده از كود سبز، و جلوگیري از فرسايش خاك، حاصلخیزي خاك را حفظ كنندبا استفاده از شیوه 

 .هاي بعدي تأمین كندشوند كه خاك بتواند نیازهاي غذايي گیاهان را در كشتاين فرآيندها باعث مي   

% و در مصرف  2آبیاري تقريباً از محلول هايِ معمولاً هنگامِ مصرفِ كودها با توجه به محدوديت هاي موجود، توصیه مي شود در مصرف خاكي براي گرفتن نتیجهِ بهتر، در سیستم      

میلیارد متر مكعب مي  100% استفاده شود. لازم به يادآوري است كه مقدار كل آبي كه در كشور و بطور سالانه در بخش كشاورزي بكار گرفته مي شود حدوداً  5/0برگي از محلول 

آب در بخش كشاورزي  تني( 20مكعب )به حجم يك تريلي متر  20ي روزانه بطور متوسط در هر هكتار مقدار متر مكعب در هر هكتار مي رسیم. به عبارت 7000باشد كه به سرانه 

مرتبه ) ماهانه يك نوبت( استفاده كنیم  12كیلوگرم در هكتار مي باشد و چنانچه بخواهیم اين مقدار كود را طي  250مصرف مي شود. با توجه به سرانه مصرف كودهاي شیمیائي كه 

% خواهیم رسید.  1/0متر مكعب آب حل كرده و مصرف نمود كه به غلظت  20را در  هاي شیمیائيكیلوگرم كود 20در هر مرحله آبیاري  تصور كنیم در بهترين حالت، آنگاه مي توانیم

لیتر باشد  5000فرض مي شود حجم تانك )مخزن( كودي كه مي تواند بكار گرفته شود حدود  هائي كه كشاورز با آن روبرو است امكان فوق فراهم نیست و لاجرم بخاطر محدوديت

مرسومي كه همینك در بازار وجود داشته و مي و  رايج % مي رسیم كه نزديك اعدادِ توصیه شده فوق مي باشد. تعدادِ كودهاي 4/0كیلوگرم كود به غلظت  20كه در اينجا و از انحلال 

در هكتارگندممتوسط عملكرد

كیلوگرم 950-850

در ديمزار

تن 3/3

در مزارع آبي

در هكتارجومتوسط عملكرد 

كیلوگرم 950-850

در ديمزار

تن 3/4

در مزارع آبي

در هكتاریونجهمتوسط عملكرد 

تن 3-2

در ديمزار

تن 9/2

در مزارع آبي

در هكتارنخود و عدسمتوسط عملكرد 

كیلوگرم 600-450

در ديمزار

تن 2/2-1/8

در مزارع آبي
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و مشكلي كه اينجا وجود دارد اينكه از مخلوط كردن  عظل. مو خواهد شدبه فهرستِ كاملِ آنها اشاره شده  نوشتهنوع است كه در اين  25تا  20د توسط كشاورز مصرف شود حدوداً نتوان

 درصد قطعاً بصورت رسوب ته نشین خواهند شد. 2تا  4/0ذا در اين غلظت ها يعني از حدود لاين كودها در آب، تركیباتي حاصل مي شود كه انحلال پذيري خیلي كمي در آب دارند ف

هاي فیزيولوژيك آب و خاك و در اين غلظت ها نمي توانند محلول  pHتركیباتي همچون كلسیم سولفات )گچ(، فسفات هاي آهن، كلسیم و منیزيم، هیدروكسید هاي آهن و ... در 

   لازم به يادآوري است كه عناصر غذائي مادامیكه در آب محلول باشند، امكان جذب توسط گیاهان را دارند. در آب بوده و بالطبع از دسترس گیاه خارج بوده و نمي توانند جذب شوند.

هزار لیتر و به اندازه يك تريلي آب مصرف مي شود و آيا ار طرف ديگر مگر نمي گوئیم سرانه مصرف   20ه عبارت ديگر مگر نمي گوئیم بطور متوسط در هر هكتار روزانه يك سوال( ب

 كان حركت در خاك و آب را دارد، آيا اينطور نیست؟ كیلوگرم بر هر هكتار است، خوب در اين رقتّ هر تركیب نامحلولي هم در آب شده و لاجرم ام  250-450كودي كشور حدوداً 

هاي فیزيولوژيك خاك اين   pHكمك مي گیريم و اين سوال را مطرح مي كنیم كه پس چرا اين تركیب را بصورت خاكي مصرف نمي كنند؟ در   FeEDTAدر جواب از كود  پاسخ( 

 نامحلول است، مگر حلالیت اكسیدهاي آهن دو و سه ظرفیتي ) فرو و فريك( چقدر است؟    3Fe(OH)كود بصورت 

 را آورده ايم :حلالیت برخي از اين تركیبات در ادامه 

گرم بر لیتر(میلي مقدار حلالیت در آب  ) نام تركیب  

Fe(OH)2 36 هیدروكسید آهن فرو دو ظرفیتي 

Fe(OH)3 53 هیدروكسید آهن فريك سه ظرفیتي 

CaSO4  )2500 سولفات كلسیم )گچ 

MgSO4  71000 سولفات منیزيم 

Fe3(PO4)2 72 فسفات آهن فرو دو ظرفیتي 

FePO4  15 فسفات آهن فرو سه ظرفیتي 

Ca3(PO4)2  9 فسفات كلسیم 

Mg3(PO4)2 50 فسفات منیزيم 

Ca(OH)2  1700 هیدروكسید كلسیم 

Mg(OH)2  1 هیدروكسید منیزيم 

 

از گچ و آهكي است كه گمان مي كنیم اين    حتي  شاهد تشكیل تركیباتي هستیم كه حلالیت آنها بسیار كمترلاجرم  اين يعني در تغذيه گیاهي و با الگوي فعلي مصرف كودي كشور،     

احتمالِ تشكیل تركیباتي وجود دارد كه به مراتب از گچ و آهك هم نامحلول ترهستند!!!     ،مرسوم  تركیبات حلالیت كمي در آب دارند اما در واقع و مطابق جدول فوق در تغذيه گیاهيِ

 و قطعاً مطلع هستید كه انحلال در آب شرط لازم و كافي براي جذب عناصر غذائي توسط گیاهان مي باشند.  

 

% را كودهاي پتاسه   10% را كودهاي فسفاته )فسفري( و    28را كودهاي ازته )نیتروژني(،    از نوع ماكروي اولیه % كودهايِ مصرفي 58 با الگوي فعلي مصرف كودي در ايران تقريباً   

كیلوگرم،   25و كودهاي پتاسه    70، كودهاي فسفاته  145فعلي، سهم كودهاي ازته  شیمیائيِ  كودهاي مصرفيِ  مجموعِ  كیلوگرم    250)پتاسیمي( تشكیل مي دهند. به عبارت ديگر از حدودِ  

 . كیلوگرم در هكتار مي باشد 5/0مجموع ريزمغذي ها حدود  و  3، كودهاي منیزيمي  5/6كودهاي كلسیمي 

 

 وضعیت فعليِ مصرفِ كودي كشور را مي توان بطور خلاصه در شكل زير مشاهده كرد:     
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 و يا به شكل ديگر داريم:

 

   

ع در  حالتِ آرماني با رعايت تنوع كودي، ضرائب جذب و انجام نرمال سازي هاي مقدماتي و تكمیلي و رعايت سهم هركدام از مناب با    فراوانيكوديِ كشور، تفاوت  فعلي  رژيمِ  الگو و   

  رم جذب شده کیلوگ 3-5/4  حدوداً  کیلوگرم کودهای مصرفی فقط   250از     ،از نظر رياضي و تئوريمحققین اين مجموعه اثبات كرده اند كه  تامین عناصر غذائي دارد.  

و اصطلاحاً براي    خ مي دهد اما اينكه در عمل چه اتفاقي رُ  % از كودهاي مصرفي امكان جذب نداشته و هدر مي روند  5/98اين يعني  .  و امکان جذب توسط گیاهان را دارند

 دانستن زبان گیاه، نیاز به تحقیقات میداني مي باشد. 

 

 

کیلوگرم در هکتار250

کیلوگرم در هکتار240

کودهای ماکرویِ اولیه

کیلوگرم در هکتار کودهای ازته145

کیلوگرم در هکتار کودهای فسفره70

کیلوگرم در هکتار کودهای پتاسه25

کیلوگرم در هکتار10

کودهای ماکرویِ ثانویه بعلاوه ریزمغذی ها

کیلوگرم در هکتار کودهای کلسیمی6/5

کیلوگرم در هکتار کودهای منیزیمی3

کیلوگرم در هکتار کودهای ریزمغذی0/5

سرانه مصرف فعلی 

کودی کشور

درصد96

کودهای ماکرویِ اولیه

درصد کودهای ازته58

درصد کودهای فسفره28

درصد کودهای پتاسه10

درصد4

کودهای ماکرویِ ثانویه بعلاوه ریزمغذی ها

درصد کودهای کلسیمی2/6

درصد کودهای منیزیمی1/2

درصد کودهای ریزمغذی0/2
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% از نوع فسفاته و   13ازته،    كودهاي از نوع  %    36تقريباً   ( تركیب درصد كودي عبارت است  حالت آرمانيكه جذب عناصر غذائي بصورت كامل انجام مي شود )  حالت استاندارددر     

 % هم از نوع كودهاي پتاسه و ... كه بطور خلاصه در شكل زير نمايش داده شده است :  36

 

      

كودهاي ماكروي ثانويه را در    اندارد و نرمال است فلذاقابل توجه اينكه در رژيم فعلي مصرف كودهاي شیمیائي كشور، مقدار مصرف كودهاي ماكروي ثانويه بسیار كمتر از حالت است  

 كنار كودهاي كم مصرف ريزمغذي )میكرو المنت( قرار داده و تقسیم بندي مي كنیم.

سه جلد   كنند.مراجعه  هاي بیشتر مي توانند به سايت اينترنتي مركز آمار، فناوري اطلاعات و ارتباطات معاونت برنامه ريزي و اقتصادي وزارت جهاد كشاورزي يتاد اخذ علاقمندان براي  

 دات برخي از مطالب مورد اشاره از آنجا استخراج شده است را در سايت شركت مي توانید مشاهده كنید. مستن آمارنامه هاي رسمي كشاورزي كه اول، دوم و سومِ

 با كلیك روي اينجا  سومدانلود جلد  -  با كلیك روي اينجا دومدانلود جلد    - دانلود جلد اول با كلیك روي اينجا

 

 

سرانه مصرف 

در حالت آرمانی 

درصد85

کودهای ماکرویِ اولیه

درصد کودهای ازته36

درصد کودهای فسفره13

درصد کودهای پتاسه36

درصد15

کودهای ماکرویِ ثانویه بعلاوه ریزمغذی ها

درصد کودهای کلسیمی6

درصد کودهای منیزیمی8

درصد کودهای ریزمغذی1

https://toubafert.ir/wp-content/uploads/2025/07/uploads_21_2024_Aug_27_AJ1-1401-1402.pdf
https://toubafert.ir/wp-content/uploads/2025/07/uploads_21_2025_Feb_17_Aj2-1402.pdf
https://toubafert.ir/wp-content/uploads/2025/07/uploads_21_2024_Nov_12_Aj3-1402.pdf

